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RECENZJA
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
dr. inz. Jackowi Mateuszowi Bajkowskiemu

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania recenzji jest pismo RND.IM.524.14.2023(4) Przewodniczgcego
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Warszawskiej,
prof. dr. hab. inz. Roberta Sitnika, z dnia 13.11.2023 r., informujgce o powotaniu mnie na
funkcje recenzenta Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna, dr. inz. Jackowi Mateuszowi Bajkowskiemu.

Tytut osiggniecia naukowego:

Zgtoszone przez Kandydata osiggniecie naukowe to cykl opublikowanych w okresie
ostatnich dziewieciu lat, powigzanych tematycznie, dwunastu artykutdw naukowych pod
tytutem ,Drgania ukiadow mechanicznych z nieklasycznymi materiatami dyssypacyjnymi
o mozliwosciach adaptacyjnych’.

Podstawa wniosku:

Podstawg wniosku Kandydata jest dokumentacja, zawierajgca wykaz osiggniec
naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

2. Informacje ogodlne

Jacek Mateusz Bajkowski uzyskat 30.10.2014 r. stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie Mechanika, nadany przez Rade Naukowg Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki Polskiej Akademii Nauk, za rozprawe doktorskg Vibrations of sandwich beams
controlled by smart materials. Promotorem pracy doktorskiej Kandydata jest prof. dr hab. inz.
Czestaw Bajer, a promotorem pomocniczym dr hab. inz. Barttomiej Dyniewicz, prof. IPPT PAN.



Habilitant jest obecnie zatrudniony na stanowisku adiunkta badawczo — dydaktycznego
w Zaktadzie Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Biomedycznej Instytutu Mechaniki i Poligrafii
Wydziatu Mechanicznego Technologicznego Politechniki Warszawskie;.

Z przedstawionej mi do oceny dokumentacji wynika, ze Kandydat nie ubiegat sie
wczeséniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Zmniejszanie poziomu spodziewanych drgan nowo projektowanych uktadow
technicznych, lub obnizanie tego poziomu w funkcjonujacych juz strukturach inzynierskich,
byto i jest nadal istotnym problemem, w obszarze ktérego sg prowadzone badania w réznych
osrodkach na $wiecie.

Czesto projektanci i uzytkownicy starajg sie obniza¢ poziom drgan obiektow za pomocg
dedykowanych absorberéw, majgcych za zadanie ograniczanie amplitud pojawiajgcych sie
drgan do dopuszczalnego poziomu, lub za pomocg dodatkowych elementow dynamicznych,
dobudowywanych do obiektéw, prowadzgcych do bezpiecznego rozsuwania stref
rezonansowych takich uktadéw technicznych. Pasywne absorbery drgan sg najczesciej
dobierane na etapie projektowania i dostrajane do obiektéw na etapie ich montazu
i uruchomienia, a ich skuteczne dziatanie wystepuje zwykle jedynie w zatozonych obszarach
czestosci i postaci wzbudzen dziatajgcych na obiekt.

Habilitant, w cyklu przedstawionych do oceny dwunastu artykutow naukowych, podijat
problematyke ttumienia drgan uktadéw mechanicznych, z zastosowaniem niestandardowych
tworzyw dyssypacyjnych o wtasciwosciach umozliwiajgcych sterowany lub samoczynny
proces dostosowywana ich wiasnosci ttumigcych do postaci dziatajgcych wzbudzen,
prowadzgcych do oczekiwanego poziomu rozpraszania energii drgan. Habilitant postawit sobie
przy tym dodatkowe kryterium, zmierzajgce do znalezienia tanszych tworzyw i rozwigzan
w relacji do cieczy magnetoreologicznych, cieczy elektroreologicznych, piezoelektrykow oraz
tworzyw z pamiecig ksztattu, a przy tym mozliwych do zastosowan bez koniecznosci tworzenia
ztozonych algorytméw sterowania ich wtasciwosciami.

3.1. Wykaz osiggnie¢ naukowych Habilitanta

Habilitant jest autorem:

12 artykutdw wydanych po nadaniu Mu stopnia doktora, zgtoszonych jako osiggniecie
naukowe;

9 publikacji - jako autor wiodacy lub wspodtautor;

8 publikacji, ocenianych za 200 lub 140 punktéw (wg nowej punktacji) oraz 45 i 35 punktéow
(wg poprzednio obowiazujgcej punktacji).

Za publikacje zgtoszone jako osiggniecie naukowe Habilitant uzyskat 850 punktéw
(czasopisma z listy po 2018 roku) oraz 210 punktéw (czasopisma z listy sprzed 2018 roku)
i odnotowat w bazie SCOPUS 167 cytowania (bez autocytowan).



Habilitant zgtasza, jako podstawe do wszczecia postepowania habilitacyjnego,
osiggniecie naukowe, zatytutowane: ,Drgania ukfadéw mechanicznych z nieklasycznymi
materiatami dyssypacyjnymi o mozliwosciach adaptacyjnych”, zawarte w cyklu dwunastu
powigzanych tematycznie artykutdbw naukowych, opublikowanych w okresie ostatnich
dziewieciu lat.

Artykuty opublikowane przez Habilitanta po uzyskaniu przez Niego stopnia doktora
nauk technicznych, przedstawione do oceny w postepowaniu habilitacyjnym, to:

1. Dyniewicz B., Bajkowski J.M, Bajer C.: Efficient strategy for space-time based finite
element analysis of vibrating structures. Computers and Mathematics with Applications,
148C (2023) pp. 70-80, Elsevier (140 punktow, IF 2,9)

W tej pracy zawarto opis zastosowania metody elementéw czasowo-przestrzennych do
obliczen numerycznych, z uzyciem algorytmu obliczen réwnolegtych, ktéry — jak wykazano na
przyktadzie symulacji obcigzen plyty poddanej ruchomemu obcigzeniu oraz na przyktadzie
obcigzenia nasypu kolejowego, po ktérym porusza sie szybkobiezny pocigg - moze byc
stosowany do rozwigzywania réznych zagadnien dynamiki.

Wktad Habilitanta, to: opracowanie testéw poréwnawczych wydajnosci réznych metod
wykorzystywanych w programach do obliczen numerycznych, przygotowanie testowych
geometrycznych modeli symulacyjnych w Srodowisku ANSYS.

2. Bajkowski J.M., Dyniewicz B., Bajkowski J., Bajer C.: Modelling and identifying
a pressurised dilatant sand to be used as a smart damping material. Mechanical Systems
& Signal Processing, Vol. 184, str. 109680, Elsevier 2023 (200 punktow, IF 8,943)

| W tej pracy Habilitant postawit problem uzycia w procesie redukcji drgan obiektu
| niestandardowych wiasciwosci piasku kinetycznego, bedacego w efekcie implementacjg
| mieszaniny nienewtonowskiej, tworzonego poprzez potgczenie drobnej frakcji piasku z ostong
polimerowg. Mieszanina ta, wypetniajgc rdzen belki wspornikowej, umieszczona
w hermetycznej ostonie, umozliwita Autorom sterowanie stopniem kompresji wypetniajgcego
piasku. W pracy zostat utworzony dwunastoparametrowy model fenomenologiczny oraz
opisujacy go model matematyczny. W procesie prowadzonej identyfikacji Autorzy dowiedli, ze
tylko wybrane cechy fizykalne zbudowanego modelu fenomenologicznego wykazywaty istotng
| zalezno$¢ od tworzonego podci$nienia, a czes¢ z nich mozna byto zastgpi¢ wartosciami
| statymi. Model fenomenologiczny zostat w efekcie zredukowany do modelu o dziewigciu
[ parametrach fizykalnych, a tylko dwa z nich byty funkcjami podci$nienia. W ten sposéb w pracy
‘[ wykazano, ze model zredukowany, wydajniejszy w symulacjach numerycznych, umozliwia
| z wystarczajgcg dokifadnoscig odwzorowywanie charakterystyki tlumienia piasku
‘ kinetycznego.

| Wkiad Habilitanta, to: sformutowanie hipotezy badawczej, dotyczgcej wykorzystania
} piasku kinetycznego do redukcji drgan; opracowanie przebiegu i metodologii eksperymentu;
| zastosowania  uproszczonego modelu reologicznego do  praktycznego  opisu
i analizy rzeczywistego uktadu badawczego.



3. Bajkowski J.M., Dyniewicz B., Bajer C., Bajkowski J.. Evaluation of instantaneous vibration
parameters of a snowboard with a prototype granular dissipator. Sports Engineering,
Vol. 25(17), str. 1 — 9, Springer Nature 2022 (100 punktow, IF 1,7)

W tej pracy opisano przebieg eksperymentdw prowadzonych w |laboratorium oraz badania
terenowe, przeprowadzone na stoku narciarskim, ilustrujgce praktyczne uzycie
granulowanego materiatu tlumigcego do redukcji drgan desek snowboardowych.
Zastosowanie luznego granulatu, umieszczonego w pojemniku zamocowanym na koncu deski
snowboardowej, utworzylo odpowiednik klasycznego, dynamicznego eliminatora drgan,
z jednoczesng mozliwoscig dostosowywania ttumienia do stylu jazdy, ograniczajgc drgania
sprzetu, traktowanego jako belka wielowarstwowa. Do analizy drgan, w celu okreslenia
czasowych przebiegdéw zmiennosci ttumienia, Autorzy wykorzystali transformate Hilberta-
Huanga, co nalezy oceni¢ jako oryginalne zastosowanie tej metody w tego typu badaniach.

Whktad Habilitanta, to: utworzenie koncepcji wykorzystania sypkich granulatéw do ttumienia
niepozgdanych drgan desek snowboardowych; autorstwo koncepcji budowy i sposobu
mocowania dyssypatora do deski snowboardowe;.

4. Dyniewicz B., Bajkowski J.M., Bajer C.: Effective Viscoplastic-Softening Model Suitable for
Brain Impact Modelling. Materials. Special Issue: Numerical Modelling and Simulation
Studies for Biomechanical Applications, Vol. 15(6), str. 2270, MDPl AG 2022
(140 punktow, IF 3,4)

Praca ta zawiera opis procesu modelowania numerycznego i symulacji komputerowych
przecigzen ludzkiego mézg podczas uderzenia glowg w sztywna, nieruchomg przeszkode.
Tkanke mézgu Autorzy zamodelowali w postaci tworzywa lepko-plastycznego o nieliniowe]
charakterystyce, opierajac sie na modelu Nortona-Hoffa. Uzyty model umozliwit Autorom
doktadniejsze odwzorowywanie zjawisk dynamicznych, majgcych miejsce w pierwszej,
milisekundowej fazie ruchu, bezposrednio po chwili uderzenia glowy w sztywng przeszkode.
Z uwagi na zfozonos$¢ uktadu i wynikajgce z tego dlugie czasy symulacji Autorzy uzyli do
utworzenia numerycznego modelu mézgu metody skonczonych elementéw czasowo-
przestrzennych.

Wkitad  Habilitanta, to: sformutowanie  zadania  badawczego;  wykonanie
eksperymentalnego modelu moézgu, wyposazonego w akcelerometr, wykorzystanego
we wstepnych testach poréwnawczych; przeprowadzanie eksperymentdw; sformutowanie
i zweryfikowanie hipotezy badawczej, dotyczgce] uzycia zaproponowanego tworzywa
do modelowania dynamiki uderzenia mézgu.

5. Bajkowski J.M., Dyniewicz B., Bajer C., Bajkowski J.: An experimental study on granular
dissipation for the vibration attenuation of ski. Proceedings of the Institution of Mechanical
Engineers, Part P: Journal of Sports Engineering and Technology, Vol. 235(1) 2020
(70 punktow, IF 1,281).

Autorzy zastosowali koncepcje dynamicznego eliminowania drgan, utworzonego
za pomocg materiatu sypkiego, w zastosowaniu do tlumienia drgan nart zjazdowych,
eliminujgc koniecznos¢ stosowania uktadow zasilania, ukfadéw pomiarowych i sterowania,
koniecznych w innych tego typu rozwigzaniach. Opisane badania sg powtdrzeniem metody
opisanej w pracy [3], tym razem w odniesieniu do nart.

Whktad Habilitanta, to: autorstwo koncepcji uzycia materiatéw sypkich do ttumienia drgan
nart zjazdowych oraz wykorzystania i zastosowania transformaty Hilberta-Huanga do analizy
postawionego problemu badawczego.



6. Bajkowski J.M., Dyniewicz B., Gebik-Wrona M., Bajkowski J., Bajer C.: Reduction of the
vibration amplitudes of a harmonically excited sandwich beam. with controllable core.
Mechanical Systems & Signal Processing, Vol. 129, str. 54 — 89, Elsevier 2019
(200 punktow, IF 6,471)

Z kolei w tej pracy opisano badania drgan wspornika, sktadajgcego sie z dwoch stalowych
oktadzin, potagczonych gumowg ostona, tworzgcych zamkniety rdzen, wypetniony granulatem,
odwzorowujgcego belke struktur kratownicowych. Autorzy, zmierzajgc do minimalizacji
przemieszczen wybranych punktow wspornika, uzyli modelu matematycznego belki
warstwowej Meada-Markusa, a nastepnie dobrali stosowne sterowanie. Poprzez badania
wykazano, ze uzyty rdzen granulowany umozliwia istotne ograniczenie amplitud drgan
wspornika, poprzez chwilowe rozstrojenie czestotliwosci rezonansowych uktadu.

Wktad Habilitanta, to: autorstwo zatozen i strategii eksperymentalnego zadania sterowania
wiasciwosciami  prototypowej belki warstwowej z adaptacyjnym rdzeniem; autorstwo
programu badann doéwiadczalnych, wraz z adaptacjg algorytmu sterowania; udziat
w przeprowadzeniu serii eksperymentow.

7. Bajkowski J.M., Bajer C., Dyniewicz B., Pisarski D.: Vibration control of adjacent beams
with pneumatic granular coupler: An experimental study. Mechanics Research
Communications, Vol. 78 Part A, str. 51 — 56, Elsevier 2016 (70 punktow, IF 1,667)

Autorzy zbudowali tgcznik o pneumatycznie sterowanej sztywnosci, ktéry umozliwiat
sprzeganie oraz rozprzeganie dwoch rownolegle usytuowanych belek o réznej dtugosci,
obcigzonych masami skupionymi, wykonujgc ztozone prace w obszarze modelowania,
implementujac  zbudowany algorytm sterowania w sterowniku, wspdtpracujgcym
ze $rodowiskiem MATLAB, dokonujgc wartosciowej analizy poréwnawczej wynikéw badan
doéwiadczalnych i wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw numerycznych.

Whktad Habilitanta, to: wspétautorstwo sformutowania i ucislenia hipotezy badawczej oraz
programu badan; wspoétudziat w badaniach).

8. Pisarski D., Bajer C., Dyniewicz B., Bajkowski J.M.: Vibration control in smart coupled
beams subjected to pulse excitations. Journal of Sound And Vibration, Vol. 380, str. 37 —
50, Elsevier 2016. (200 punktéw, IF 2,593)

W tej publikacji Autorzy rozszerzyli prowadzone przez siebie badania w zakresie
modelowania podatnych {gcznikdw sprzegajgcych belki, poddawane kinematycznym
wymuszeniom impulsowym. W wyniku badan wykazali, ze okresowe zmienianie
charakterystyk sztywnosci tacznikow stwarzato szanse na przejécia pomiedzy trajektoriami
fazowymi uktadu, sprowadzajgc go do stanu rownowagi o ponad potowe efektywniej niz
w przypadkach zastosowania metod pasywnego ttumienia drgan.

Wkiad Habilitanta, to: przeprowadzenie wstepnych badan eksperymentalnych oraz udziat
w sformutowaniu hipotezy badawcze;.

9. Pisarski D., Szmidt T., Bajer C., Dyniewicz B., Bajkowski J.M.: Vibration Control of Double-
Beam System with Multiple Smart Damping Member. Shock and Vibration, Vol. 2016,
Hindawi Pub. Corp. (70 punktéw, IF 1,281)



Tematyka tej pracy dotyczy metody stabilizacji drgan podwdéjnego uktadu wspornikowego,
ktory Autorzy potaczyli poprzez 5 ,inteligentnych”, sterowanych niezaleznie, blokow
thumigcych, rozmieszczonych wzdtuz osi belek. Elementy tgczgce Autorzy zamodelowali
w postaci poduktadéw kratownicowy, zredukowanych do aktywnych wigzéw, z mozliwoscig
sterowanych zmian ich sztywnosci. Autorzy poréwnali skutecznosé¢ sterowania uktadem
blokéw ttumigcych, ze skutecznoscia pasywnego sterowania oraz sterowania w zamknietej
petli sprzezenia zwrotnego, uzywajac wzbudzen w postaci pojedynczych wstrzgséw
sejsmicznych, podmuchu wiatru, punktowego uderzenia w koniec jednej z belek lub w punkt
posredni belki, wykazujgc skuteczno$é opracowanego algorytmu sterowania w postaci uktadu
zamknietego, uniezalezniajgc te skutecznos¢ od uzytego tworzywa tacznikdw rozpraszajgcych
drgania.

Wkiad Habilitanta, to: przeprowadzenie eksperymentu numerycznego i wyznaczenie
charakterystyk materiatowych blokéw tlumigcych; wskazanie mozliwosci zastosowania
sterowania adaptacyjnymi blokami dyssypacyjnymi w uktadach ttumigcych wybrane fazy
ruchu.

10. Bajkowski J.M., Dyniewicz B., Bajer C.: Semi-active damping strategy for beams system
with pneumatically controlled granular structure. Mechanical Systems & Signal Processing,
Elsevier 2016 (200 punktow, IF 4,116)

W pracy tej Autorzy rozbudowali koncepcje, polegajaca na okresowym sterowaniu
parametrami fizykalnymi granulowanego materiatu rdzenia belki warstwowej, poprzez
pneumatyczne oddziatywanie na stopien kompresji tego tworzywa. Badania opisane w tej
pozycji literaturowe] obejmujg wieloparametryczng identyfikacje obiektu oraz optymalizacje
algorytméw sterowania procesem regulowania wspétczynnika sztywno$¢ oraz wspétczynnika
ttumienia uktadu, prowadzaca do uproszczenia tego algorytmu, bez istotnego wptywu
na skuteczno$¢ procesu redukcji drgan.

Wkiad Habilitanta, to: sformutowanie hipotezy badawczej pracy; przeprowadzenie
eksperymentu weryfikujgcego symulacje.

11. Dyniewicz B., Bajkowski J.M., Bajer C.: Semi-active control of a sandwich beam partially
filled with magnetorheological elastomer. Mechanical Systems & Signal Processing,
Elsevier 2015 (200 punktow, IF 2,771)

Ta pozycja dorobku naukowego Habilitanta zawiera koncepcje budowy modelu
matematycznego opisujgcego model fenomenologiczny belki trojwarstwowej, oparty na
uktadzie ciggtym, z potaktywnym elementem ttumigcym, w ktérym to uktadzie modut $cinania
moze byc¢ ksztattowany poprzez sterowanie warto$ciami pola magnetycznego, decydujacego
o wiasnosciach tgcznika koncow réwnolegtych belek, wykonanego z elastomeru magneto-
reologicznego. Zagadnienie sterowania optymalnego Autorzy rozwigzali przy uzyciu modelu
dynamiki uktadu oraz funkcjonalnej jakosci sterowania, dowodzgc ponownie, ze ograniczenie
liczby przetgczenn pomiedzy stanem aktywnym a nieaktywnym elastomeru, upraszczajgc
analize, nie obniza efektywnoéci procesu ttumienia.

Wktad Habilitanta, to: opracowanie programu badan; wyznaczenie charakterystyki
elementu tlumigcego, wykorzystanej w modelach symulacyjnych; analiza poréwnawcza
wynikéw rzeczywistych z wynikami badan numerycznych.



12. Bajkowski J.M., Dyniewicz B., Bajer C.: Damping properties of a beam with vacuum-
packed granular damper. Journal of Sound and Vibration, Elsevier 2015 (200 punktow,
IF 2,107)

Autorzy tej pozycji badali tgcznik, wypetniony granulatem o zréznicowanym ksztatcie
granulek, wykonanych z réznych tworzyw, zamocowany do koncow dwoch pionowych,
aluminiowych belek, petnigcy funkcje elementu ttumigcego. Wzbudzenie drgan polegato na
wprowadzenie energii do uktadu poprzez jego poczgtkowe wychylenie ze stanu réwnowagi
statycznej. Celem badan byto poszukiwanie cech fizykalnych granulatu, pozwalajgcych na
najwiekszy zakres zmiany wspotczynnika ttumienia uktadu, poprzez mozliwg do osiggniecia
w ukladzie zmiane wartosci podci$nienia, panujacego w elastycznym tgczniku. Gtéwnym
efektem badan bylo doswiadczalne wykazanie wplywu zmian wartosci podci$nienia na postaé
charakterystyki ttumienia badanego tworzywa. Oryginalnym osiggnigciem naukowym jest tu
wyznaczenie, takze eksperymentalne, i opisanie wptywu ksztattu oraz rodzaju zastosowanego
tworzywa granulek na posta¢ charakterystyki elementu ttumigcego, w tym na charakterystyki
czestotliwos$ciowe, w szerokim zakresie wartosci podcisnienia wprowadzanego do uktadu.

Wktad Habilitanta, to: opis koncepcji przetaczanego sterowania stanem skupienia
granulatu i jego realizacji w rzeczywistym uktadzie badawczym prototypowej belki warstwowe;.

Zagadnienia objete tematykg i zakresem ocenianego osiggniecia naukowego nie byly
dotychczas opisywane w literaturze przedmiotu i mozna je uzna¢ za oryginalny wktad
Habilitanta do dyscypliny inzynieria mechaniczna. Gtéwnym celem wszystkich prowadzonych
badan Habilitanta bylo zdobycie wiedzy, niezbednej do sformutowania strategii
semiaktywnego sterowania wiasnosciami fizykalnymi tworzyw, majacych zdolnosci
adaptacyjne swoich parametrow, prowadzacego do uzyskania wysokiej efektywnosci procesu
redukcji drgan uktadu, w relacji do standardowych rozwigzan pasywnych.

Nalezy uzna¢, ze przedstawiony do oceny cykl publikacji zawiera wiecej niz jedno
osiggniecie naukowe, biorgc pod uwage nastepujace elementy, wnoszace wkiad w rozwdj
dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna: opracowanie skutecznej metody zastosowania
granulatébw w adaptacyjnym sterowaniu belkowych uktadéw drgajgcych; sformutowanie
algorytmu  stabilizujgcego sterowanie belki z elastomerem magnetoreologicznym;
opracowanie praktycznej metody potaktywnego, pneumatycznego sterowania wtasnosciami
o$rodka granulatéw, z uzyciem okresowego przetgczania stanu podcisnienia, w procesie
stabilizacji drgan ztozonych uktadéw belkowych; opracowanie skutecznej metody aktywnego
sterowania adaptacyjnego, przeznaczonej do obnizania poziomu drgan uktadow technicznych,
podlegajgcych wzbudzeniom impulsowym, okresowym lub probabilistycznym; dokonanie
doswiadczalnej weryfikacji metody ttumienia drgan sterowanych pneumatycznie, réwnolegtych
struktur belkowych, z pétaktywnymi elementami sprzegajacymi; opracowanie metody doboru
czasow przetgczen w sterowaniu optymalnym struktur pétaktywnych, poddawanych
wzbudzeniom harmonicznie zmiennym; zastosowanie granulatu do stabilizacji poprzecznych
drgan nart oraz desek snowboardowych podczas zjazdu ze stoku; autorskie opracowanie
nowego modelu mechanicznego tkanki miekkiej mézgu, umozliwiajgcego symulowanie
doznawanego w pierwszej fazie po uderzeniu glowy w przeszkode przecigzenia; utworzenie
modelu fenomenologicznego i wyznaczenie modyfikowanych podciSnieniem parametrow
fizykalnych piasku kinetycznego, jako potencjalnego tworzywa adaptacyjnego, mozliwego do
zastosowan w procesie tlumienia drgan; skuteczne zastosowanie czasowo-przestrzennej
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metody elementow skonczonych w procesie rownolegtych obliczen numerycznych modeli
matematycznych, opisujgcych modele fenomenologiczne technicznych struktur drgajgcych.

Habilitant jest ponadto wspoétautorem dwoch monografii, opublikowanych po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych:

1. Bajer C., Dyniewicz B., Pisarski D., Bajkowski J.M.: Vibration control with smart
materials. 2015 (wktad Habilitanta, to: autorstwo rozdziatu 2: Smart Materials in
Vibrations Damping oraz rozdziatu 6: Conclusions and Perspectives, a takze autorstwo
wybranych podrozdziatow: 1.3. Vibration Control, 1.4. Vibrating structures,
3.4. Structure Based on the Granular Material, 5.4. Sandwich Beam with Magnetic
Elastomer oraz 5.5. Granular Material)

2. Bajkowski J.M., Bajkowski J.: Podstawy zapisu konstrukcji: materiaty do cwiczen
projektowych. PWN, Warszawa 2021 (wktad Habilitanta, to autorstwo wybranych
podrozdziatdw)

oraz autorem jednego rozdziatu w monografii naukowej:

o Bajkowski J.M., Dyniewicz B., Bajer C., Bajkowski J.: Experimental Vibration Analysis
for Civil Engineering Structures. Lecture Notes in Civil Engineering, Springer 2022
(wktad Habilitanta: sformutowanie modelu reologicznego oraz identyfikacja jego
parametrow; przeprowadzenie opisanych w pracy badan eksperymentalnych)

3.2. Wykaz osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych Habilitanta

Habilitant jest wspottworcg konstrukcji  dwéch  uniwersalnych — stanowisk
laboratoryjnych, przeznaczonych dla studentow Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych
Politechniki Warszawskiej. Pierwsze z nich jest dedykowane badaniom doswiadczalnym
drgajacych belek z wymuszeniem dynamicznym, a takze eksperymentom zdejmowania
charakterystyk pracy sterowanych ttumikow i amortyzatoréw magnetoreologicznych. Drugie
z nich stuzy do badan ttumikow skretnych, sprzegiet i hamulcdw magnetoreologicznych.

Realizujgc projekty badawcze we wspotpracy z IPPT PAN Habilitant zaprojektowat,
wykonat i uruchomit stanowisko do prowadzenia ztozonych badan uktadéw mechanicznych,
tlumionych prototypowymi metamateriatami. Habilitant zaprojektowat réwniez i wykonat
prototypowy dyssypator granulowany, przeznaczony do eliminacji drgan powstajgcych
podczas zjazddw po powierzchni stoku narciarskiego.

3.3. Uczestnictwo w krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych

Habilitant, po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, w latach 2015 — 2021
dziewieciokrotnie uczestniczyt w migdzynarodowych konferencjach naukowych, wygtaszajgc
pie¢ prezentacji sekcyjnych i przedstawiajac cztery prezentacje plakatowe.

3.4. Wykaz udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji

Habilitant, w latach 2016 — 2021, byt czlonkiem 5 komitetow naukowych konferenciji
miedzynarodowych oraz cztonkiem 3 komitetéw naukowych konferencji krajowych.




3.5. Wykaz uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych, realizujacych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych

Habilitant, po uzyskaniu stopnia doktora, w latach 2018 do nadal, uczestniczy

lub uczestniczy w czterech projektach krajowych, jako cztonek zespotu badawczego:

1)

4)

Zaawansowane metody modelowania i optymalizacji struktur mechanicznych
metamateriatéw do inteligentnego sterowania drganiami. SONATA BIS 7. Narodowe
Centrum Nauki (2018 — 2024). Wktad Habilitanta: zaprojektowanie i wykonanie
stanowiska do prowadzenia badan ztozonych uktadéw mechanicznych, ttumionych
prototypowymi metamateriatami; przeprowadzenie badan skutecznosci redukcji drgan
materiatéw adaptacyjnych w testach dynamicznych.

Zaawansowane metody masowego zrownoleglania obliczenn numerycznych
w dynamice konstrukcji. OPUS 17 2019. Narodowe Centrum Nauki (2020 — 2024).
Whkiad Habilitanta: przeprowadzenie badar grupy nietypowych zeli i elastomeréw w celu
identyfikacji wybranych parametrow dynamicznych konstrukcji pod obcigzeniem
ciagtym oraz pod obcigzeniem ruchomym; przeprowadzenie symulacji numerycznych
MES w odniesieniu do odksztatcanego elementu testowego oraz weryfikacja czasu
obliczeniowego.

Modelowanie i metody sterowania drganiami konstrukcji z wykorzystaniem materiatow
inteligentnych. OPUS 9. Narodowe Centrum Nauki (2016 — 2020). Wktad Habilitanta:
zaprojektowanie i wykonanie stanowisk badawczych i pomiarowych oraz
przeprowadzenie badan do$wiadczalnych; implementacja algorytmu pétaktywnego
sterowania przez sterownik PLC tlumigcymi elementami zaprojektowanego uktadu
testowego.

Potaktywne tumienie drgan z wykorzystaniem struktur warstwowych z inteligentnym
rdzeniem. SONATA 6. Narodowe Centrum Nauki (2014 — 2018). Wkiad Habilitanta:
wykonanie prototypowych belek ze sterowanymi elementami ttumigcymi, w tym belki
z magnetycznymi blokami ciernymi, elastomerowym rdzeniem o zmiennym module
&cinania oraz z granulowanym rdzeniem adaptacyjnym; zaprojektowanie i wykonanie
stanowisk badawczych, stuzacych do pomiaru drgan belek ze wstgpnym
odksztatceniem oraz z wymuszeniem kinematyczne i wymuszeniem dynamicznym;
przeprowadzenie badan; opisanie charakterystyk ttumienia materiatow dyssypacyjnych;
wybér tworzyw o najwiekszej zmianie modutu écinania w stanie aktywnym w relacji do
stanu biernego.

3.6. Wykaz stazy krajowych i zagranicznych w instytucjach naukowych

1)

Habilitant uczestniczyt w trzech stazach naukowo-badawczych:

Staz naukowy (o charakterze permanentnym od 2013 r.) w Instytucie Podstawowych
Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, w Pracowni Sterowania
i Dynamiki Uktadéw Zaktadu Technologii Inteligentnych. Naukowym efektem tego
stazu jest udziat Habilitanta w projektach badawczych SONATA 6 i SONATA Bis 7,
gdzie Habilitant prowadzit kompleksowe eksperymenty oraz przygotowywat
i opublikowat wyniki tych badan w postaci artykutéw naukowych.



2)

Dwumiesieczny udziat (18.04.2023-16.06.2023) w migdzynarodowym, naukowym,
interdyscyplinarnym kursie ,Critical Sustainability”, organizowanym przez Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Systeméw Transportowych Politechniki w Berlinie,
wspotfinansowanym ze srodkéw programu Erasmus+ w ramach UE oraz konsorcjum
europejskich uczelni Enhance. Uczestnicy kursu tworzyli grupy, majgce za zadanie
rozwigzywanie probleméw zwigzanych z wplywem technologii na rozwoj
wspblczesnego spoteczenstwa i $rodowiska. Podczas kursu Habilitant nawigzat
wspotprace z dr. inz. André Baierem i mgr. Lucig Alvarez, czego skutkiem byto
wykorzystania doswiadczen Habilitanta podczas modyfikacji programu kursu
nazwanego Blue Engineering, promujacego spotecznie i ekologicznie odpowiedzialng
inzynierie.

Trzymiesieczny staz (07.2009-0.9.2009) w japonskiej firmie Omron Electronics,
w ramach projektu ,Program Rozwojowy PW" wspéffinansowanego przez w ramach
Europejski Funduszu Spoteczny UE, PO Kapitat Ludzki. Podczas stazu Habilitant
prowadzit' prace w zakresie doboru, projektowana i uruchamiania uktadow automatyki.

3.7. Recenzowanie prac  naukowych, w  szczegdlnosci  publikowanych
w czasopismach miedzynarodowych

Habilitant opracowat 25 recenzji artykutdw na zlecenie zagranicznych czasopism

naukowych. W 2016 r. otrzymat, za dziatalnos¢ recenzencka, nagrode IOP Science .Reviewer
of the Year’, a w 2020 r. zostat Habilitantowi przyznany, przez wydawnictwo Institute
of Physics, status Trusted Reviewer.

2)

3)

4)

4. WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM | GOSPODARCZYM

4.1. Wspétpraca z sektorem gospodarczym

0Od 2012 roku do nadal Habilitant wspotpracuje z firmg Omron Electronics Sp. z 0.0,
prowadzac, na zlecenie, cykliczne, dwudniowe szkolenia z programowania i obstugi
zaawansowanych urzgdzen automatyki przemystowej, podnoszace kwalifikacje
i wiedze inzynieréw oraz technologéw, pracownikéw utrzymania ruchu zaktadow
produkeyjnych z m. in. Cersanit, Ceramika Paradyz, Sante, Terravita, Toyota, Philips.
W 2022 roku, na zlecenie firmy Smart Fluid S.A., Habilitant przeprowadzit badania
eksperymentalne prototypowego tlumika translacyjnego z zelem reopeksyjnym,
w celu oceny wplywu temperatury na zdolnosci ttumigce badanego urzadzenia.

W 2017 roku Habilitant doprowadzit do podpisania umowy o wspotpracy
z firmg Komandor SA z siedzibg w Radomiu, przy przygotowywaniu wniosku
o dofinansowanie projektu NCBR. Habilitant prowadzit konsultacje, zwigzane
z przygotowaniem wniosku o finansowanie projektu, jego analizg merytoryczng, -
a takze Swiadczyt ustugi doradztwa w zakresie mozliwosci praktycznej realizacji
sformutowanych w projekcie zadan badawczych i projektowych.

W okresie od 6 do 26 listopada 2011 r. Habilitant wykonywat prace zlecone, jako
konsultant techniczny w firmie Motointegrator, pracujgc nad przygotowaniem bazy
danych do witryny, majgcej by¢ najwieksza w Polsce platforma internetows, tgczaca
ustugi serwisowe oraz sprzedazowe, zwigzane z branzg motoryzacyjng. Habilitant
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przygotowywat opisy techniczne, opracowywat karty komponentow mechatroniki
samochodowej oraz charakterystyki linii produktowych czesci eksploatacyjnych,
przeznaczonych na potrzeby przemystu motoryzacyjnego.

4.2. Wykaz udziatu w zespotach eksperckich lub konkursowych

Habilitant wykonat dwie prace eksperckie na zamowienie Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju (w ramach konkurséw finansowanych ze $rodkéw Programéw Operacyjnych:
Inteligentny Rozwdj, Polska Wschodnia oraz Wiedza Edukacja Rozwgj).

5. DANE NAUKOMETRYCZNE

Sumaryczny Impact Factor osiggnie¢ naukowych Habilitanta jest rowny 39.221, a indeks
Hirscha (Scopus, WoS) Kandydata wynosi 7. Sumaryczny Impact Factor catego dorobku
Habilitanta, opublikowanego od roku 2011, jest rowny 40.723. Liczba cytowan
przedstawionego do oceny osiggnigcia jest rowna 167, a liczba cytowan catego dorobku
Habilitanta to 183.

Kandydat zdobyt 850 punktéw za publikacje obejmujgce osiggniecie habilitacyjne
wg nowej listy czasopism oraz 210 punktéw za publikacje obejmujace osiggniecie
habilitacyjne wg poprzednio obowigzujgce listy czasopism. Za caly swoj dorobek naukowy
Habilitant zdobyt odpowiednio 850 i 307 punktow.

Oceniam, ze dane naukometryczne $wiadczg zarowno o aktywnosci publikacyjnej
Kandydata, jak réwniez o uznaniu Jego dorobku i rozpoznawalnosci Jego sylwetki, jako
mtodego naukowca, w obszarze rozwijanej przez Niego tematyki, nalezgcej do dyscypliny
nauk inzynieryjno-technicznych.

6. OCENA OSIAGNIEC DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH ORAZ
POPULARYZUJACYCH NAUKE

6.1. Osiagniecia dydaktyczne

Habilitant opracowat i prowadzit wyktady, éwiczenia oraz zajecia laboratoryjne z takich
przedmiotéw jak: geometria wykresina; podstawy zapisu konstrukcji; podstawy konstrukgji
maszyn; komputerowe wspomaganie projektowania; grafika Inzynierska; programowanie
bezpieczenstwa; a takze Descriptive Geometry (w Wyzszej Szkole Ekologii i Zarzadzania
w Warszawie).

Najwazniejsze osiggniecia dydaktyczne Habilitanta, to wypromowanie 21 dyplomantéw
(w tym 13 magistréw inzynieréw i 8 inzynieréw) oraz - jako prowadzgcy - 12 prac
przejsciowych. Habilitant jest ponadto wspétautorem jednego podrecznika oraz jednej
monografii, przeznaczonych dla studentéw uczelni technicznych oraz uczniow srednich szkét
technicznych. Osiggnigciem dydaktycznym jest réwniez udziat Habilitanta w przeprowadzeniu
modyfikacji procesu ksztatcenia na studiach drugiego stopnia, na kierunku studiow Mechanika
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i Budowa Maszyn, poprzez opracowanie autorskich materiatow dydaktycznych, w tym
interaktywnych zadan i 45 filméw wideo, udostepnionych na platformie YouTube.

6.2. Osiagniecia organizacyjne

Najwazniejsze osiagniecia organizacyjne Habilitanta, to:

e pozyskanie od firmy Omron Electronics, dla Wydziatu Mechanicznego
Technologicznego Politechniki Warszawskiej, stanowiska dydaktycznego ,Omron
Sysmac Safety Educational Panel”,;

e udzial, jako, cztonek, w pracach komitetu organizacyjnego Jubileuszu 60-lecia
Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej;

e udziatl, jako, cztonek, w pracach komitetu organizacyjnego sympozjum ,Historyczny
Rozwdéj Konstrukcji Pojazdow”,

e udziat, jako, cztonek, w pracach komitetu organizacyjnego V oraz VI edycji Sympozjum
HRKP, organizowanego przez Instytut Pojazdow Wydziatu Samochodéw i Maszyn
Roboczych Politechniki Warszawskiej.

6.3. Osiggniecia w zakresie popularyzacji nauki

Jako dziatania Habilitanta popularyzujgce nauke mozna uznaé: cztonkostwo
Habilitanta w pracach komitetu naukowego Polsko-Francuskiego Seminarium Mechaniki;
podejmowanie sie zadan recenzowania prac naukowych, zlecanych przez zagraniczne
czasopisma naukowe; prowadzenie warsztatow i szkoleri dla pracownikéw inzynieryjno-
technicznych firmy Omron Electronics; prowadzenie wyktadéw i warsztatow dla Fundacji
Uniwersytet Dzieci, pt. ,Czy materiafy mogg byc inteligentne?”, wspdtautorstwo publikacji
pt. ,Historyczny Rozwdj Konstrukcji Pojazdéw” na Wydziale Samochodéw i Maszyn
Roboczych Politechniki Warszawskiej.

7. Nagrody i wyroznienia

Habilitant zostat dwukrotnie (w roku 2015 oraz w roku 2021) wyrézniony nagrodg
Rektora Politechniki Warszawskiej za dziatalnos¢ naukowa.

W roku 2016 zostat ponadto laureatem, przyznanej przez Fundacje na Rzecz Nauki
Polskiej FNP, krajowej nagrody za dziatalno$¢ naukowg ,Dla wybitnych miodych uczonych
na poczatku kariery naukowej, posiadajgcych udokumentowane osiggnigcia w swojef
dziedzinie badan".

Za dziatalnosé recenzenckg wydawnictwo IOP Publishing przyznato Habilitantowi
w roku 2016 nagrode ,Outstanding Reviewer Award’. Otrzymat On takze wyroznienia
za dziatalno$¢ podczas organizacji Sympozjonow HRKP oraz podczas Konferencii
Jubileuszowej 60-lecie Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej.

12




8. Podsumowanie recenzji

Jak wynika z dostarczonych przez Habilitanta we wniosku habilitacyjnym dokumentow,
Kandydat jest bardzo aktywnym, kreatywnym, cenionym pracownikiem naukowo -—
dydaktycznym Politechniki Warszawskiej, spetniajgcym sie w badaniach naukowych, pracach
badawczych, procesie dydaktycznym, popularyzacji nauki, a takze w aktywnosci
organizacyjnej. Parametry bibliometryczne dorobku Habilitanta, wg WoS, takie jak: Indeks
Hirscha rowny 7, sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych réwny 40.723 oraz liczba
cytowan (bez autocytowan) prac Habilitanta réwna 183, pozwalajg na pozytywng oceng
catoksztattu dorobku Kandydata do nadania stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-

technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Biorgc pod uwage wysoka ocene dorobku naukowego Habilitanta, stanowigcego
zadeklarowane osiagniecia naukowe, wysoka ocene istotnej aktywnosci naukowej i badawczej
dr. inz. Jacka Mateusza Bajkowskiego, a takze Jego doswiadczenie w prowadzeniu
miedzynarodowej wspotpracy naukowej i badawczej stwierdzam, ze Kandydat jest dojrzatym
pracownikiem naukowym, posiadajacym wysokie kompetencje, niezbedne do prowadzenia

samodzielnej dziatalnosci naukowej i akademickiej.

W zwiazku z tym uwazam, ze dr inz. Jacek Mateusz Bajkowski spetnia warunki
okreslone w artykule 219 Ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
r. (Dz.U. z 2018 poz. 1668 z pdzn. zm.) i moze si¢ ubiega¢ o nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, nalezgcej do dziedziny nauk

inzynieryjno-technicznych.

Popieram wniosek o nadanie dr. inz. Jackowi Mateuszowi Bajkowskiemu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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